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SUR LES CONSTITUANTS DE LA GRAISSE DE LAINE 

IV. LA PEAU DE MOUTON COMME ORGANE DE LA BIOSYNTH~SE 

ALCOOLS TRITERP~NIQUE~ 

par  

E D G A R  L E D E R E R  E T  D A N I E L  M E R ~ E ~  

~ s ~ u ~  ~ ~olog~ P ~ i m ~ ,  Pa~s (Franc~ 

DES 

RU~CKA, DENSS ~ JEGER 2 ont mon~6 q~e la graisse de hine contient quatre Mcods 
tri~rp6niqu~ carad6ristiques: le lanost6rol C~HsoO, M d ~ y d r M a n o ~  C~Hs,O, 
l~gnost~M C~H~O et le d ~ y d r o a g n o s t ~  C~0H~oO. L~n~mMe de ce~ alcools t6tra- 
cycliqu~ repr~sente l',,isochM~t~rM" de SCHOLZE ~*. 

RU~ClCA, DE~SS et JEGER * ont prouv6 ensui~ Fidentit6, d ~  soup~onn6e par 
WIELAN~ PASEDACH et BALLAOF ~ du lanost6rol de la su~fine avec le cryptost6rol de 
la levure. A part ce cas d'idenfit6, on peut con~d6rer Ms q~atre aMoo~ triterp6n~ues 
m e n t ~  n~  comme produits caract~stiques de la graisse de ~ine; fls m6ritent un int6rSt 
p a ~ u l i e r  ~omme ~fferp~n~s ~ori~ne animM~ ~. 

Dans la troisi~me communicafion~ nous avons d6crff une m~hode de dosage 
bas~e sur la r6action de LIEBER~A~-BuRc~AR~ poUvant d~erminer a~ez exaaement 
la teneur dMne suifine en , , ~ o c h ~ r M " ,  c ~ - d i ~  la somme des quatre McoMs 
triterp~niques. Pour ~ff~en~s  suint~es ~ d u ~ e l l ~ ,  nous avons trouv6 une teneur 
moyenne en McoMs tri~rp6niques de 11. 5 %. A l'Mde de cette m~hode, nous avons 
constat6 la pr6sence de ~ibles quantit& d'~coMs tri~rp6niques dans la g r a ~  extrai~ 
des poils de Ch~vre (Capra capr~ 2.5 %) de Lama (Lama ~am~ 1.2 %) et de Chameau 
(Camdus dromedariu~ 2.2 %). H n ~  avMt pas dL, i soch~es t~"  (m~ns de ~1%) dans 
la grMsse extraffe de poi~ de Boeufl de La#n et dans cede des cheveux. Nous avons 
condu que Ms ~co~s t~rp6niques  de M g r ~ e  de l~ne sont des substances sp~cifiques 
du m ~ a b ~ m e  de ceda r s  Ruminants, su~out du Mouton. 

Dans M pr6sent m6m~re, nons essayons de r6pondre ~ la question de sav~r dans 
qu~ crgane du Mourn ~ ferment les alcools tri~rp6n~ues cara~6ristiqu~. ~a m~bode 
c o ~ m ~ f i q u e  d6cr~e dans le pr~c6dent m~moffe ~ perm~ de d6cMer de petites quantit~ 
de ces McoMs ~ c6t~ de grand~ quantff~ de c h M ~ t ~ ;  ~ pattie de lanost~rol est encore 
d6c~6e avec c e ~ f f ~  dans Ioo partie~ de chMe~ol) .  CMst pourqu~ cette m~hode 
~mbl~t  particuli~ement in~qu6e pour r6soudre la question posse. 

En dosant Mn~ Ms insaponifiaMes d~n certa~ hombre d~rganes de Mouton, nous 
avons ~ouv6 que les su~an~:  foie, ~ ,  su~6nM~ p a n ~ a ~  cerveau, hypophy~, ~tomac 
(caillette et ~uille0, i nu l in ,  grMsse de d6p6t et san~ ne confiennent pas d'aMoo~ 
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tfiterp6niques (mNns de 0.3 % de ginsaponifiabl@ Leurs insaponifiables sont constffu6s 
essenfiellement par du cholesterol, comme ceux des autres Vert6br6s. 

Le seul organe de Mouton contenant des alcools triterp6niques est la peau. La graNse 
extra~e de la peau de ~outon  pr6sente ~ peu pros la m6me teneur en a~ools tr i terpG 
niques et en cholest6rd que la suintine de la laine enlev~e de cette mSme peau (v~r 
TabMau I). 

TABLEAU I 
T E N E U R  E N  ALCOOLS T ~ T E R P ~ Q U ~  D E  LA G R A I S S E  D E  P E A U  E T  D E  L A I N E  

N ° i 

P E A U  

GraNse % . . . . . . . . . . . . . . . .  5.4 
Insapon~aMe % de la graNse . . . . . . . .  39.4 
ChMes~rtfi~ues% de ~nsapon~ab~% de l~nsapo~flaMe . . . . . .  ~ .8  

LAINE 
G r ~ e  % . . . . . . . . . . . . . . . .  5.7 

ChMes~rtfi~Nues~Sap°n~ab~% de % l~nsapon~aMe de la%grMsSede ~nsapon~aMe" " . . . . .  ' " " " . . !~.3 

N ° 2 N °  3 N ° 6 N °  7 

I I . 2  

8.3 

N° 4 N° 5 

 iii 
: 

4 . 9  i - 

7 . 1  

3 0 . 9  

58 
17.6 

3.4 

51.5 
14.8 

Pour compl6ter nos mesures colofim6tfiques, nous avons r6uni les insaponifiables 
de plus~urs 6chantillons de peau et Ms avons chromatograph~s sur alumine, d'apr~s 
DANIE~ LEDERER et VELLOZ 13. La p a ~  dex~ogyre ~u6e par M benz~ne et un m~ange  
benz~ne-6ther 4 : I (1.o6 g = 25 % de l'insaponifiable) nous a donn6, apr~s t r~s  recfi~ 
tall isat~ns dans l 'ac6tate d'~thyle, 2o3 mg d'aiguilles incolores fondant ~ I36-I4OL 
[ ~  = + 5 9 ° 4  (dans le chloroform~ ; ac6tate p.f. = 112-114\ [al~ = +56°o (dans le 
chloroformS. Le m~ange de la substance m~me et de son ac6tate avec le lano~frol  de 
snintine et son ac6tate de m6me p.f. n 'a  pas subi de d6pres~on de pNnt de fusion. I1 
s'agit donc bien du m~me m~ange  de lanost~rol + dihydrolanost~rol Oc~tate p.f. 112 °, 
[aJD = + 5 9 ~  qui enduR la graisse de laine (vok RU~CKA, DENSS et JEGER2). 

KOPPENHOEFERI~ dans une 6rude d6taiH6e des lipides de la peau de Mouton, a 
isol6 de l'6piderme une gra~se ayant  32 % d'insaponifiabM, dont 7 ° % de chdest~rol. 
La faible ro t a t~n  16vogyre (laid = - - 6 ~  lui a fait supposer la pr6sence d'un ,~t6rol" 
dextrogyre. Les insaponifiables de graisse de peau que nous avons 6tudi6s avaient un 
~ 1 ~  = - 8  ° . 

Etant  donn6 que seuls les insaponifiabMs de peau confiennent des McoMs trRer- 
p6niques, nous devons conclure que ces substances sont synth6tis6es dans la peau mSme 
(probablement par les glandes s6bac~e~ et excr6t6es directement sur la laine. Elles ne 
prennent aucune par t  dans le m6tabolNme ~6rolique des autres organes. 

BLOCH, BOREK et RITTENBERG 1~ ont montr6 ~ue le cholest6rol est synth6fis6 darts 
le foie, ~ pa~ i r  d'acide ac6tique; il seraR int6ressant de f~ire des essaN anMogues avec 
des ~otopes, sur des coupes de peau de Mouton. Ceci d 'au tant  plus que RITTENBERG 
6t CO~. n 'ont  pas essay6 le pouvoir synth6tNant de la peau. II n 'est  pas ex~u  que cet 
organe ait 6galement la capa~t6  de synth6tiser M cholest6rol. 

I1 n 'est  peut-6tre pas inutile de citer ~i  qu~ques t ravaux r6cents qui montrent  le 
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r a e  impo~ant  que joue la peau dans le m~abM~me lipidique des Mammif~res. ~VYNN 
et HALDI ~ ont observ6 que la teneur en grasses de la peau de Ra~  soum~ ~ un r6gime 
riche en g r ~ e s  avaff presque doubM en I ~ 3 semaines. EHRLICH et WAELSCH ~, en 
~udiant  la pa~  que jouent Ms Md6hydes sup6r~urs dans M m~abolisme des acides gras, 
ont 6t6 frapp6s par la tr~s forte activit~ m~abolique de l'insaponifiable de la peau. Ce 
fait ressort aussi des chiffres de MITCHELL ~ CO~ TM sur la teneur en lipides de diff6ren~ 
organes humains : rate 1.25 %, poumon I ~  %, muscle 3.3 %, t i n  4.0 %, t r a~  ~imentaire 
6.2 %, f~e lO.3 %, cerveau, moelle 6pini6re, heals, 12.7 %, peau 13.o %, pancreas 13.1%, 
squMette 18 %, t i s u  adipeux 42.4 %. 

H est 6videmment difficHe d'~Mer Ms glandes s6bac4es de la peau pour en ~udier  M 
m ~ a b ~ m e ;  on peut cependant obten~ qu~ques renseignemen~ en s'adressant ~ 
des cas o~ ces glandes atteignent une tailM assez con~d6rable. Nous pensons en p a ~ u -  
l~r  aux ,,~andes ~ parfum" de ce~ains Mammif~res, qui sont physiologiquement des 
~andes s6bac4es ~ansform6es. On conna~ l%xtraerdina~e fiche~e en graisses et ~ 
m ~ a b ~ m e  p a ~ u h e r  des ~andes ~ parfum du Chevrotain porte-musc ~1oschus 
mo~hifem~, de la Civette (Vive~a c~etta) et du Rat musqu6 (Ond~m Z~ah~u#% ~ 
et nous avons montr4 pour M Castor (Casmr fibe~ que les ~andes ~ parfum ont une teneur 
en cholesterol tr~s aev4e (de 8 ~ 17 % du p i d s  sec) et des capacit6s biochimiques re- 
marquables20, ~ 

~ est tr~s probMfle que les acid~ de la g r a ~ e  de laine qui diff6rent senibJement des 
autres acides gras ~ la pr6sence de chalnes ramifi~es (~:EITI~A~P~), sont ausfi syn- 
t h e i r s  par Ms glandes s6bac6es. La composff~n p a ~ u l i ~ r e  de la grMsse de 1Mne 
refl~erait  ainsi Ms capacff~s synth4tiques des ~andes s6bac6es, diff4r~ntes de celles 
du f i e .  

H convient enfin de ~gn~er  ~ ce p i n t  de vue un travail tr~s r6cent de ViTEITKAM~ 
SMILJANIC et ROTHMAN ~ d6cfivant F ~ e m e n t  ~ partir de la g r i ~ e  de cheveux, de 
toute une s6fie de nouveaux acides ~atur4s et insatur6s et notamment ~a~des  ~ nombre 
impair d~tomes de carbone). Nous avons ~i  une nouvelle illus~aHon des capacff6s 
synth6tiques des ~andes s6bac4es. 

DESCRIPTION DES ~XP~RIENCES 

Preparation des insapom;fia~ 
Nous avons pr6par6 les insaponifiaMes dMrganes de Mouton ~ar 6bul le t in  des organes fmement  

hAch6s avec un exc~s de potasse M c o ~ u e  A 5%. Apr~s 6vapora t~n,  sous vide, de la plus grande 
pa t t i e  de I%MoM, Ms insaponifiables out  6t~ ex t ra f f s  ~ 1Mthen Les organes s u i v a n ~  : foie, rMn, s u r r ~  
n~e ,  pancr~a~ cerveau, hypophyse,  g r ~ e  de d6p6t et sang ont donn~ des insapouifiables incMores. 
Le foie, lqn te~in ,  1M~omac ~ u s ~  ~ e n  ~ caillette que le ~uillet)  et les excr6men~,  ont  donn~ des 
insapon~aMes  color,s en jaune, sur MsquMs le dosage direct des ~coMs tf i terp~niques par notre 
m ~ h o d O  n ~ t a ~  pas pos~ble. La couleur jaune de ces insaponifiables est, en pa t t ie  a u m M n s ,  due 
A la pr6sence de carot6n~des  qui absorbent ~ e m e n t  aux  Mngueurs d%ndes de 62o et 47 ° m#, 
apr~s add f f~n  du r6actif de LIEBEEMANN-BURCHARD. On peut  ~lilniner ~ plus grande par~e  de ces 
p igments  par une chromatographie sur MgO; H r e~e  ce~endan~ t o ~ o u ~  une petffe quantff6 de pig- 
m e n ~  jaunes qui rend ~ cMofim~fie  di~cfle. Les chiffres obtenus sous ces conditions sont A con~d6rer 
comme chiffres max ima;  pour les insaponifiables de foie, intes~n,  c~Hette,  ~uiHCt et excr6men~,  
la teneur  max ima  en alcools tr i terp6niques a 6t6 de o.3~o. 

D~ag~. Nous avons effectu6 les dosages des ~coMs tf i terp6niques par la m ~ h o d e  d6cfite 
pr6c6demment.  En pr~ence  du r6actif de LIEBERMANN-BURCHARD et SOUS MS cond i t~ns  prd~s6esdan~ 

eS6I 
la comm n at n  nous t ou ons  -g9 ± o.1 pour ,e c o st rol put.  Un m ange 

~ o I  
de 9 9 ~  de cholest6rol et de 1% de lanost~rol a ~ = 1.65, ce qui es% ne t t emen t  en dehors des 

l i m i e s  d~r reur  de 1Mssai. On peut  donc ~ M m e n t  d~c~er une p a r t ~  d%Moo~ t f i t e rp6~ques  darts 
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IOO pa r t i e s  de cholest6rol.  P ou r  les organes  d t ~ s  d -des sus ,  don t  Finsaponif iable  6 ta i t  incolore, n o u s  
~$6I 

avons  t r ouv6  des  va l eu r s  de ~ 4 ~  v a c a n t  de 1.79 ~ 2.12, ce qu i  m o n t r e  b ien  Fabsence  d ' , ,~ocho le -  

st~rol".  Les  chiffres t r o u v a s  pour  les insaponif iabMs de g r a s s e s  de peau  e~ de laine s en t  c o n t e n u s  
dans  lc t ab l eau  ~. 

Nos p r o m p t s  dosages  et  ceux  de LEDERER et  TCHE~ 1 on t  6t6 fairs avec  le pho tom~t re  de 
~ULFRICH-ZEISS. ~X~OUS avons  ensu i t e  employ6 F ~ e c t r o p h o t o m ~ t r e  de MEUNIE~ Nous  u ~ o n s  darts 
le d e m u r  cas  la cuve t t e  de 5 m m  d ' e p a ~ s e u r  et  I ts  6crans 58 e t  47. Sous les c o n d ~ i o n s  d e c ~ t e s  pr~c~- 
d e m m e n f l ,  5 ° ~ de lanosterol  p u t  donnen t ,  dans  2 ml  de CHCla add i t i onnes  de i ml  de reac t iL  u n e  
lec ture  de lO6 au  f i~re 47 et  de 2o au  filtre 58 (20 6 ran t  Yabsorpt ion  de la c u v e t t e  r empl ie  de chloro- 
forme).  La m e m e  q u a n t a 6  de chc les te rc l  donne  une  lec ture  de 3 ° au  filtre 47 et  de 34 au  filtre 58. 

Nous  r e m e r ~ o n s  M o n s ~ u r  R. L e e s  (~cole Fran~aise  de Tanne f i e ,  Lyon) ,  de son in te r~t  pou r  
ce t r a ~ f i l  ct  de p lus ieurs  6chant iHons de peau  de Mouton .  

R ~ S U M ~  

Do t o u s l e s  o rganes  de Mouton  exa~nine~ seule  Ia peau  con t i en t  les ~coMs  t ~ t e r p e n i q u e s  
c a r a ~ e f i ~ i q u e s  de la g r M ~ e  de la ine 0anostero l ,  agnos%rM, etc). La  g r ~ s s e  de peau  en es t  a u s ~  
f iche que  ~ g r ~ e  de  laine.  On  p e u t  c o n d u r e  que cMst u n ~ u e m e n ~  dans  ~ peau,  e t  v r a ~ e m b l a b l e -  
men t ,  dans  les ~ a n d ~  sebaceeE que  se ~ i t  M M o s y n t h ~ e  de ces McoMs t f i t e rpen iques .  Ce r e s ~ t a t ,  
j ~ n t  X une  s e~e  d ~ u t r e s  o b ~ r v a t ~ n E  m o n t r e  M r6M i m p o ~ a n t  que  joue la peau  dans  le m ~ a b M ~ m e  
H # ~ q u e  des  V e ~ b r ~ .  

S U M M A R Y  

Of ~1 the  sheep  organs  examined ,  on ly  the  sk in  eon~nins t r ~ e r p e n e  ~ c o h o ~  c h a r a c t e r ~ f i c  of  
wool grease  (lanos~erol, agnostcrM, etc.). T~e grease  f rom sk in  is as r k h  in t h e m  as the  grease  ~ o m  
wool. I t  m a y  be concluded  t h a t  ~ ~ on ly  in  the  skin,  and  p robab ly  in the  sebaceous  glans,  t h a t  t he  
b io syn t~es~  of these  t f i t e~pene  a l c o h ~ s  t akes  place. T h ~  resul t ,  t oge the r  wi~h a ser ies  of o the r  
o b ~ r v a ~ o n ~  shows  the  i m p o r t a n t  pa r t  p layed  by  t he  sk in  in ~he lipid m c t a b M ~ m  of the  Ver teb ra tes .  

Z U S A M ~ f E N F A S S U N G  

Von  al len O r g a n e n  des  S c h a ~  d ~  wi t  u n t e r s u c h t  h a b e ~  f anden  wir  n u t  i a  der  H a u t  d ~  ffir 
W o l l ~  c h a r a k t e r ~ f i s c h e n  T r~e rpenM kohM e  ( L a n o s ~ f i n ,  Agnos te r in ,  etc.). Das  H a u U e t t  e n t h ~ t  
ungef~ l~  ebensovie l  Tf i t e rpena lkohoM wie das  W o l l ~ t t .  W i t  s e h l ~ e n  d a r a u ~  dass  die B iosyn these  
dieser Tr i te rpena lkohoM sich in der  H a u ~  wahrsche inf ich  in den  T a ~ d r f l s e ~  v ~ h L  Unsere  Beob-  
a ch tungen ,  sowie s o . h e  yon  a n d e r e n  Autoren ,  z ~ g e n  die wichfige Ro]te, w e k h e  d ~  H a u t  im Fe t t -  
~ o f f w e c h s ~  der  W ~ b ~ f i e r e  spie~.  
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